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La aceleracion azul del Mediterraneo espariol

El afio 2005 en el libro Global Change and the Earth System (Steffen et al., 2005) se
presentaron por primera vez un conjunto de datos globales que pusieron sobre la mesa /a
gran aceleracion, un concepto gue resumia de una manera sencilla la intensificacion en los
usos antropicos de la Tierra que se ha producido en las Ultimas décadas a escala global.

La idea que el ser humano estaba transformando de manera global y acelerada la Tierra no
era nueva. Por ejemplo, fue sujeto de estudio por parte de algunos pioneros en el ambito de
la geografia critica en los aflos 50 del pasado siglo (Naredo and Gutiérrez, 2005), pero la
presentacion clara y el uso sistematico de indicadores globales ayudd a que el concepto de
gran aceleracion rapidamente adquiriera una gran notoriedad (McNeill and Engelke, 2014)

En 2020 el articulo “The Blue Acceleration: The Trajectory of Human Expansion into the
Ocean” (Jouffray et al., 2020) recogid la idea y la popularizd en el ambito marino.

Este informe pretende contribuir a la descripcion de la intensificacion de los usos marinos vy
costeros en las ultimas seis décadas en el mar Mediterraneo espanol, con la voluntad de
facilitar una discusion informada que nos parece clave afrontar. {Podemos y deseamos
mantener las tendencias que han tenido lugar en las Ultimas décadas? (Cuadles serfan las
consecuencias de mantener una via tendencial? {Cuadles son los escenarios alternativos?
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A continuacion, se presentan y analizan brevemente la evolucion en los Ultimos sesenta afos
de quince indicadores seleccionados por su relevancia vy la disponibilidad de series de datos
largas vy fiables para explicar los principales procesos de cambio que se estan produciendo
en el litoral y medio marino: la transformacion social y de usos del litoral, el turismo maritimo
y costero, el transporte maritimo, la extraccion de recursos y la ampliacion de las
infraestructuras marinas.

Para cada uno de ellos se presenta la serie temporal vy la situacion actual.

Tabla 1. Indicadores de la aceleracion azul

Transporte maritimo

Volumen de mercancias

Numero de toneladas totales en los Puertos
del Estado

Volumen de pasajeros

NuUmero de pasajeros embarcados y
desembarcados en los Puertos del Estado

Volumen de embarcaciones
circulantes

NuUmero de bugues mercantes en los
Puertos del Estado

Turismo maritimo y
costero

Turismo maritimo

NuUmero de escalas cruceristas en Puertos
del Estado

Turismo costero

NuUmero de plazas en las provincias
costeras Mediterraneas

Transformacion y uso
del litoral

Superficie artificializada

Porcentaje de superficie artificializada en el
primer km de costa

Poblacion litoral

Volumen de poblacién en las provincias
costeras

Uso nautico-recreativo

NuUmero de amarres nautico-recreativos

Produccién alimentaria

Toneladas de produccién acuicola marina
de peces (fase de engorde)

Extraccion de

Toneladas pescadas en la costa

. Pesca - 3 -
recursos marinos Mediterranea espanola
, Toneladas extraidas en la costa
Petrdéleo - , >
Mediterranea espafola
Infraestructuras . .
. Cableado digital Km marinos
submarinas
Cableado eléctrico Km marinos
Gaseoductos Km marinos

Transformaciones
oceanogrificas

Cambio en la temperatura

Cambio en la temperatura superficial

Fuente: elaboracion propia.



La aceleracion azul del Mediterraneo espariol

~2.1. Transporte maritimo

Los tres indicadores seleccionados: volumen de mercancias, volumen de pasaje y volumen
de bugues mercantes (Figura 1, Figura 3 y Figura 5) se caracterizan por un marcado
crecimiento en las Ultimas décadas.

Los valores corresponden a la evolucion en los Puertos del Estado del Mediterraneo espafiol
(Barcelona, Tarragona, Castelldn, Valencia, Palma, Alicante, Cartagena, Almeria, Motril,
Malaga, Bahia de Algeciras, Ceuta y Melilla) para los que se dispone un acceso rapido y de
calidad para todo el periodo estudiado. Los valores absolutos globales en la costa
Mediterranea son por tanto superiores ya que no se han incorporado los movimientos de
bugues mercantes, mercaderias y pasajeros correspondientes a los puertos de menor tamafio
gestionados por las Comunidades Autonomas.

En la Tabla 2 se cuantifica la tasa de crecimiento en el periodo estudiado.

La Figura 7 muestra la distribucion geografica en el mar de la presencia de embarcaciones
de todo tipo el aflo 2018. El grafico incluye todo tipo de embarcaciones vy se realiza a partir
de todas las sefiales de posicionamiento AIS detectadas. Pueden identificarse tanto los
principales puntos de origen y destino como los principales corredores marinos nauticos (que
estan relacionados con impactos diversos sobre el medio como ruido o residuos).

Figura 1 Evolucidon del volumen de mercancias

Millones de toneladas

1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Fuente: Estadisticas anuales y mensuales de Puertos del Estado.
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Figura 2 Distribucion del volumen total de mercaderias. Aho 2019
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Fuente: Estadisticas arnio 2019 de Puertos del Estado.

Figura 3 Evolucidon del volumen de pasaje
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Fuente: Estadisticas anuales Puertos del Estado.

2015 2019

10
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Figura 4 Distribucidon de embarques y desembarques de pasaje. Aho 2019
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Fuente: Estadisticas arfio 2019 de Puertos del Estado.

Figura 5 Evoluciéon del nimero de buques mercantes
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Fuente: Estadisticas anuales Puertos del Estado.
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Figura 6 Distribuciéon de los buques de mercaderia. Ao 2019
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Fuente: Estadisticas anio 2019 Puertos del Estado.

Figura 7 Intensidad de presencia de embarcaciones. Aio 2018
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Fuente: EMODNET.
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Tabla 2. Tasa de crecimiento del transporte maritimo

Categoria 1962-2019 1979-2019 1999-2019
Volumen de mercaderia circulante x 14 x 3,7 X 2,1
Volumen de pasaje circulante x 9,9 X 2,1 x 1,9
Volumen de bugues mercantes circulantes x 4,4 X 2,8 x 2,0

2.2. Turismo maritimo y costero

Se ha evaluado la evolucion del nimero de plazas hoteleras (Figura 8) y escalas cruceristas
(Figura 10) en las provincias costeras Mediterraneas espafnolas. En ambos casos se puede
observar un crecimiento muy importante durante todo el periodo estudiado siendo el
crecimiento de las plazas hoteleras ofertadas mas destacado en la década de los afios 60 vy
en el crucerismo a partir de los afios 90 (Tabla 3).

Figura 8 Evolucidon de la oferta de plazas hoteleras en las provincias costeras

800.000

700000
600,000
500.000

400.000

Plazas

300000 |

200000

a
1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

Afig

Fuente: INE.
Nota: media anual para el periodo 2020-2009 a partir de los datos de la encuesta de ocupacion

hotelera por provincias. Para el resto del periodo datos a 31 de diciembre ajustados a continuidad de la

serie el afio 1999.
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Figura 9 Distribucién de plazas hoteleras por provincia. Ao 2019
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Fuente: INE. Encuesta de ocupacion hotelera. VValor medio anual de la oferta hotelera 20719.

Figura 10 Evolucién del numero de escalas cruceristas
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Fuente: estadisticas historicas y anuales de Puertos del Estado.
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Figura 11 Distribucién de las escalas cruceristas por puerto. Aiio 2019
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Fuente: Estadisticas anuales de Puertos del Estado. Ario 2019.

Tabla 3. Tasa de crecimiento turismo maritimo y costero

Oferta plazas hoteleras x 8,8 x 1,6 x 1,4

Escalas cruceristas x 7,0 X 3,7

Nota: los valores de escalas cruceristas corresponden a la evolucion en los Puertos del Estado del
Mediterraneo espanol. Los valores de oferta de plazas hoteleras corresponden a las provincias
costeras Mediterraneas.

Transformacion y uso del litoral

Las Figuras 12, 14, 16 y 18 evidencian el rdpido crecimiento de la superficie artificializada,
poblacion litoral, nimero de amarres (utilizado como indicador del uso nautico-recreativo) y
produccion acuicola marina en la costa Mediterranea espafola. Las tasas de crecimiento
pueden observarse en la Tabla 4.

En la Figura 12 puede observarse el alto nivel de crecimiento de la superficie artificializada
previo a la crisis financiera gue se inicid el ano 2008 vy su posterior ralentizacion. La Figura 13
muestra la distribucion en funcion de la comunidad segun la Ultima informacion disponible
correspondiente al affio 2018.

15
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Figura 12 Evolucién de la superficie artificializada en el primer km de costa
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Fuente: Observatorio de la Sostenibilidad Espariola. Informe de costas 2016. Nota: datos referentes al
Mediterraneo y totalidad de Andalucia disponibles para 1987-2000-2005-2011. Datos correspondientes
a 2018 anélisis propio a partir de datos CORINE CLC.

Figura 13 Superficie artificializada en el primer km de costa afno 2018 por Comunidad
Auténoma
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Murcia

Anducia
Catalufia

Walencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos CORINE CLC, 2018.

116



Poblacian (millones)

18

16

14

12

10

1963
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Figura 14 Evolucidon de la poblacidn de las provincias costeras
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Figura 16 Evolucién del niumero de amarres nauticos
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Fuente: elaboracidn propia a partir de fuentes diversas: periodo 1976-1998 (Méndez de la Muela, 2000),
periodo 2000-2012 (Prats, 2014) de datos originales Informes anuales de puertos deportivos de Esparia
(FEADPT) y La nautica deportiva y de recreo (Fira de Barcelona), periodo 2013-2020 Informes sectoriales
puertos espanoles DBK 2012-2020, excepto 2015 Informes anuales de puertos deportivos de Esparia
(FEADPT). Datos ausentes interpolados linealmente. Los datos correspondientes al periodo 1976-1978 se
han asignado a los afios centrales de los periodos estudiados en el documento de referencia.

Figura 17 Distribucién de los amarres nauticos por Comunidad Auténoma. Aifno 2019
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Fuente: Informe sectorial basico 2019 de Puertos Deportivos, DBK.
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La produccidn acuicola marina de pescado en el mediterrdneo espafol es reciente. Las
primeras instalaciones se desarrollaron en los aflos 70, si bien hasta finales de los 80 eran en
buena parte instalaciones de |+D (Gonzalez Serrano, 2000). Con altibajos, el crecimiento ha
continuado en las uUltimas décadas (Figura 18), centrado principalmente en la Comunidad
Valenciana vy la Region de Murcia (Figura 19 y Figura 20). Las principales especies de
produccion acuicola de engorde son dorada vy lubina, y en mucha menor medida (en términos
de kg), atun rojo.

Figura 18 Evolucién de la producciéon acuicola de engorde de peces marina
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Fuente: Datos de produccion acuicola. MAPA (1999-2019)
Nota: los datos incluyen el conjunto de la produccion acuicola Andaluza y no unicamente la vertiente

Mediterranea. Desde finales de los arios 90s existe produccion comercial en el Mediterréneo esparniol,
pero no ha sido posible encontrar una serie fiable.

Figura 19 Distribucion de la produccién acuicola de peces en fase de engorde por
Comunidad Auténoma
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7
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Fuente: Datos de produccion acuicola. MAPA.
Nota: los datos incluyen el conjunto de la produccion acuicola Andaluza y no unicamente la vertiente
Mediterranea.
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Fuente: European Sea Marine Atlas.

Tabla 4. Tasa de transformacion y uso del litoral

Categoria 1962-2019 1979-2019 1999-2019
% superficie artificializada en el primer km de 16" 13
costa* ’ ’
Poblacidn provincias costeras x 1,4 x 12
Numero de amarres nauticos X 2,6 x 1,3

Produccidén acuicola marina de peces w47
(engorde) ’

Nota: *Datos correspondientes al periodo 1987-2018, ** Datos correspondientes al periodo 2000-2018.

2.7. Extraccion de recursos

Si bien son recursos de caracteristicas muy diferentes (por ser uno renovable y otro no),
tanto en el mbito de la pesca como en el de la extraccion petrolera se puede observar una
tendencia extractiva creciente hasta los aflos 80 seguida por un decrecimiento pronunciado
desde entonces (Figura 21y Figura 22).

En el afno 2021 se anuncid el final de la extraccion en los Ultimos pozos petroleros activos en
la costa del Delta del Ebro, una explotacion iniciada en la década de los 70 (Puche Riart and
Navarro Comet, 2019), debido al agotamiento del recurso vy su baja rentabilidad, con lo que
por ahora finaliza el proceso extractivo en la costa espanola.
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Hasta el momento no existe ninguna instalacion energética offshore en el Mediterraneo
espafiol, aungue si que hay proyectos comerciales en discusion (por ejemplo, en el Cap de
Creus).

Figura 21 Evolucién de la extraccion petrolera en la costa Mediterranea espafola
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Fuente: CORES - Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos.

Por otra parte, en el 3mbito pesquero existe un acuerdo cientifico en gue el decrecimiento
del volumen de capturas ha sido producido, en su mayor parte, por la sobrepesca sostenida
del recurso. Los datos oficiales sefialan un decrecimiento marcado en las uUltimas décadas
(Figura 22).

En paralelo a los datos oficiales, la organizacion Sea Around Us ha realizado una estimacion
para el periodo 1950-2018 de las capturas en la costa levantina y sur Atlantica incluyendo
tanto las capturas oficiales como una estimacion de las capturas no registradas
(https://www.seaaroundus.org/data/#/eez/9627chart=catch-

chart&dimension=taxon&measure=tonnage&limit=10). En él se puede observar también una
clara tendencia decreciente'.

La ultima informacion disponible continda sefalando un acentuado nivel de sobreexplotacion
para la mayor parte de los stocks de interés pesquero espafol en la costa mediterrdnea para
los cuales se dispone de evaluacion (96% de los stocks evaluados) y niveles historicamente
bajos de biomasa para la mitad de ellos (Tabla 5).

1 Una vision global de la metodologia vy resultados obtenidos en todo el mundo se puede encontrar en
(Pauly and Zeller, 2016).
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Figura 22 Evolucién del volumen de pesca espafnola total en la costa Mediterranea
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Fuente: FAO fisheries statistics (htto.//www.fao.org/fishery/statistics/en).

Tabla 5 Nivel de sobrepesca (F/Fmsy) y situacién de la biomasa respecto a valores
histéricos.

Especie Ges e terae GSA 5 - Mar Balear  CSA 6 - Mar Catalany
Alboran Valenciano

Merluza

Salmonete

Gamba blanca

Gamba roja

Cigala

Besugo de la pinta
(voraz)

Boquerdn 1,19
Sardina 1,2
Salmonete de roca 4.2 4.2

Fuente: (FAQO, 2020) actualizado con (CGPM - SAC, 2021 reported data) y en el caso del boquerdn
con GFCM benchmark session for the assessment of sardine and anchovy in GSAs 6 and 7. 2021.

Nota: Siguiendo la metodologia establecida en (FAO, 2020) el color rojo indica niveles bajos de
biomasa respecto a las referencias historicas existentes, y el naranja niveles intermedios. F/Fmsy
indica la ratio de explotacion por encima del rendimiento maximo sostenible.
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Figura 23 Distribucion de la intensidad de pesca
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Fuente: European Atlas of the Sea.

Nota: datos correspondientes a 2015 de las embarcaciones de mas de 15 metros.

Tabla 6. Tasa de crecimiento de extraccién de recursos

Categoria 1962-2019 1979-2019 1999-2019
Volumen de extraccién de petroleo - / 30 /8
Volumen de pesca - /2 /19

2.5, Infraestructuras submarinas

Las Figuras 24, 26 y 28 corresponden a la evolucion del cableado digital, eléctrico vy
gaseoductos submarinos. Nos muestran la creciente intensificacion en los usos marinos
también en los fondos Mediterrdneos, completando asi el tradicional uso del dmbito para el
transporte superficial de mercancias y personas. Los tres sectores se caracterizan por estar
limitados por un numero limitado de proyectos.

El cableado digital tiene una creciente importancia como hub de intercomunicacion con
Africa y de interconexion a través del mar de Albordn con el cableado Atlantico, un rol de
hub gue estd condicionado por la existencia previa de infraestructura de alta capacidad en
la costa vy serd incrementado en breve (previsto en 2021) a través de una nueva conexion de
entrada por la costa catalana.
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Figura 24 Evolucién del cableado digital submarino

ORVAL (Valencia-Alger)

ALPAL 2 (Mallorca-Algeria

Flag Euro-Asia (Malaga)
PENBAL 5 y Estepona-Tetuan

1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019
Ano

Fuente: Telegreography Submarine Cable Map (https.//www.submarinecablemap.com/) y

documentos complementarios.

Figura 25 Mapa del cableado digital submarino
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Fuente: https://www.submarinecablemap.com/
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En el cableado eléctrico submarino destacan las conexiones eléctricas realizadas en los
ultimos aflos en el ambito Balear (proyecto Rdmulo de interconexion peninsula (Sagunto) -
Mallorca (Santa Ponsa), asi como los proyectos de conexion Mallorca-Menorca, Mallorca-lbiza
e |lbiza-Formentera).

Figura 26 Evolucidon del cableado eléctrico submarino
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Fuente: Documentos diversos de Red Eléctrica Espariola
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Figura 27 Mapa del cableado eléctrico submarino Balear
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Fuente: Red Eléctrica Espafiola.

En el ambito de los gaseoductos existen dos conexiones submarinas, el proyecto MEDGAZ
de interconexion Algeria-Almeria y el proyecto de interconexion Denia-Mallorca e Ibiza. En
este ambito vale la pena resefar que recientemente se dio por finalizado el intento de
establecer un almacén gasistico submarino (proyecto Castor) en la costa del Delta del Ebro
debido a los efectos generados en las pruebas de reintroduccion de gas en las fallas
existentes, gue causaron numerosos movimientos sismicos (Garcia-Marin et al.,, 2019).
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Figura 28 Evolucién de los gaseoductos submarinos
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Fuente: ENAGAS. Red de transporte.
(https././www.enagas.es/enagas/es/Transporte de gas/Red de transporte/Gasoductos)

Figura 29 Mapa de la infraestructura gasistica espanola
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Tabla 7. Tasa de crecimiento infraestructuras submarinas

Categoria 1962-2019 1979-2019 1999-2019
Cableado digital - - X 3,2
Cableado eléctrico - x 38 x 10
Gaseoductos - - -

~.2. Transformaciones oceanograficas

La afectacion del cambio climatico es cada vez mas evidente en el ambito marino espafiol a
través de diversas manifestaciones: cambio de temperatura media, presencia de olas de calor,
cambios en la acidificacion, cambios en corrientes y frecuencia de eventos extremos, etc.

La Figura 30 muestra la evolucion de la temperatura del agua superficial en la costa catalana
de I'Estartit, donde se encuentra una estacion de medida con una de las series histdricas de

dato

s Mas larga en la peninsula. Puede observarse una clara tendencia creciente en la media

anual (0,024 °C/afo), un valor similar al detectado en otras zonas del Mediterrdneo espanol
(Salat et al.,, 2019).

18

17

Gradoscentigrados

16

15

Figura 30 Evolucién de la temperatura del agua marina superficial
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Fuente: Estacion meteoroldgica de I'Estartit (meteolestartit.cat).
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3.

El Mediterrdneo es un mar con una gran rigueza bioldgica sometido a presiones que afectan
su estatus ecoldgico: la actividad pesqguera, la contaminacion, los usos costeros, el transporte
maritimo de mercancias y personas, los efectos del cambio climatico, o la introduccion de
especies invasivas condicionan sus caracteristicas (Coll et al., 2010).

En las Ultimas décadas la aceleracion de las actividades econdmicas que se llevan a cabo en
sus aguas y el entorno costero ha producido un cambio a gran escala gue se manifiesta entre
otros factores en cambios en los principales grupos de la cadena trofica marina. Las ultimas
estimaciones apuntan que desde los afios 50 ha disminuido la biomasa de las especies de
peces demersales, pelagicos y de mamiferos marinos (un ~17%, ~40% y ~41% respectivamente)
y en cambio se ha producido un incremento en los invertebrados (-23%) (Figura 31).

Figura 31 Evolucidn de los principales grupos de la cadena tréfica en el
Mediterraneo
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Fuente: (Piroddi et al., 2020).

En este informe hemos documentado la aceleracion de los usos en las costas y actividad
marina espafolas. Una aceleracion que ya ha conllevado el agotamiento de algunos recursos
no renovables (como el petroleo offshore), el declive notable del rendimiento pesguero, asi
como una evidente reduccion de la superficie costera no artificializada disponible para las
demads especies v el buen funcionamiento del conjunto del ecosistema litoral.

La evolucion histdrica de las tendencias de usos en términos de actividad econdmica hace
inimaginable su continuidad tendencial en el tiempo debido a los Iimites fisicos y ecoldgicos
de los recursos disponibles. Por lo tanto, resultara inevitable un cambio de tendencia debido
a la propia acumulacion de actividades y el agotamiento del recurso disponible (en términos
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de espacio fisico, de recurso explotable renovable y de recurso no renovable). No obstante,
resta por ver si serd un cambio ordenado o desordenado, brusco o gradual.

En el contexto actual, socialmente adguiere una nueva significacion la necesidad de
plantearse dcudles son los escenarios alternativos? ¢CoOmo transitar hacia ellos? {Qué
mecanismos desarrollamos? dSeremos capaces de imaginar y organizar escenarios de
desarrollo tanto en la economia como en la sociedad que reviertan las tendencias actuales y
nos ayuden a regenerar y mantener un buen estado del ecosistema costero y marino en el
Mediterraneo, al tiempo que favorezcan la maxima distribucion del bienestar y rigueza
generada®? {Qué tipo de economia azul queremos desarrollar? éQué procesos en tierra se
hace imprescindible rectificar?

Este informe quiere contribuir a este debate.

Nota final: este informe, como todos los “Informes exploratorios”, busca, mediante la generacion de
nueva informacion, la introduccion de nuevas ideas o la discusion critica sobre temas cldsicos, en el
ambito marino. Se trata por tanto de una exploracion que podria y, al entender de los autores, deberia
ser ampliada por investigaciones complementarias.
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